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Reduccion de la intensidad
de las emisiones de GEI

Reduccién de la intensidad
energética mediante la
mejora de la eficiencia técnica

Mejora de la eficiencia
productiva y de los recursos

Mejora de la eficiencia
estructural y de los sistemas

Cambio de indicador
de la actividad

Energia [seccion 7.5]

Emisiones/produccion de
energia secundaria

Insumo energético/
produccion energética

Energia incorporada/
produccion de energia

Uso final de la energia

Mayor desplieg
renovables, ene r, CAC

y bioenergia con CACHBECCS);
sustitucion de combustibles dentro
del grupo de los combustibles
fosiles; reduccion de emisiones
fugitivas (de metano) en la

cadena de combustibles fosiles.

rgias

Extraccion, transporte y
conversion de combustibles
fosiles; transmision, distribu-
cion y almacenamiento de
electricidad/calor/combustible;
calor y electricidad combinados
0 cogeneracion (véase Edificios
y asentamientos humanos).

Energia incorporada en la
fabricacion de tecnologias para la
extraccion, conversion, transmision
y distribucion de energia.

Tratamiento de las necesi-
dades de integracion.

Demanda de los sectores de uso
final para diferentes vectores
de energia (véase Transpor-

te edificios e industria).

Transporte [secdon 8.3]

Emisiones/energia final

Energia final/servicio de transporte

Cuotas para cada modo

Distancia total por afio

Intensidad de carbono del
combustible (CO,eq/megajulio
{MJ)): cambio a combustibles con
bajas emisiones de carbono, p.gj.,
electricidad/hidrogeno procedente
de fuentes con bajas emisiones

de carbono (véase Energia);
biocombustibles especificos en
diversos modos (véase AFOLL).

Intensidad energética (MJ/
pasajero-km, tonelada-km):
motores y disenio de vehiculos
de bajo consumo; sistemas

de propulsion y disenos mas
avanzados; uso de materiales
mas ligeros en vehiculos.

Emisiones incorporadas durante 3
fabricacian de vehiculos; eficiencia
y reciclaje de materiales (véase
Industria); emisiones durante el
cicla de vida de |a infraestructura
(véase Asentamientos humanos).

Cambios de modo de vehiculos
ligeros a transporte pablico y des-
plazamientos en bicicleta/a pie, y
de la aviacion y vehiculos pesados
al ferrocarril; conduccion ecoldgi-
ca; mejora de la logistica del trans-
porte de mercancias; planificacion
de 13 infraestructura de transporte.

Evitacion de viajes; aumento de
las 1asas de ocupacion/carga;
reduccion de la demanda de
transporte; planificacion urbana
(véase Asentamientos humanos).



Edificios [secdon 9.3]

Emisiones/energia final

Energia finallenergia util

Energia incorporada/
energia operativa

Energia dtil/servicio energético

Demanda de servicios energéticos

Intensidad de carbono de

los combustibles (CO,eq/MJ):
integracion de tecnologias de la
energia renovable en los edificios;
cambio a combustibles con bajas
emisiones de carbono,

p.ej., electricidad (véase Energia).

Eficiencia de los dispositivos:
calefaccion/refrigeracion (calderas,
ventilacian, aire acondiciona-

do y bombas de calor de alto
rendimiento); agua caliente;
cocinas avanzadas de biomasa;
iluminacion; electrodomésticos.

Tiempo de vida de los edificios;
durabilidad de los componentes,
los equipos v los electrodomés-
ticos; eleccién de materiales

de construccién con niveles
bajos/menores de energia y
emisiones (véase Industria).

Eficiencia sistémica: proceso
de diseno integrado; edificios con
cero/baja necesidad de energis;
automatizacion y controles de
edificios; planificacion urbana;
calefaccion/refrigeracion de

barrios o ciudades y cogeneracion;

contadores/redes inteligentes;
puesta en funcionamiento.

Cambio de comportamiento
(D. 8., ajuste del termostato,
uso de electrodomésticos);
cambio de estilo de vida (p.
gj., superficie de vivienda por
habitante, confort adaptativo).

Industria [seccion 10.4]

Emisiones/energia final

Energia finalf produc-
cion de materiales

Insumos materiales/productos

Demanda de productos/
demanda de servicios

Demanda de servicios

Intensidad de las emisiones:
reducciones de emisiones asociadas
a los procesos; uso de residuos (p.
ej., uso de residuos solidos urbanos/
lodos de depuradora en homos de
cemento) y CAC en la industria;
sustitucion de hidrofluorocarbonos
y reparacion de fugas; sustitucion
de combustibles fasiles por
electricidad con bajas emisiones

de carbono (véase Energa) 0
biomasa (véase AFOLU).

Eficiencia energética/ mejores
tecnologias disponibles: siste-
mas de vapor efidentes; sistemas
de homos y calderas; sistemas

de motores eléctricos (bombas,
ventiladores, compresores de aire,
refrigeradores y manipulacion de
materiales) y sistemas electrénicos
de control; intercambios de

calor (sobrante); reciclaje.

Eficiencia de los materia-

les: reduccion de las pérdidas

de rendimiento; manufactura/
construccion: innovaciones de
procesos, nuevos enfoques de
disenio, reutilizacion de material
usado (p. &j., acero estructural);
disefio de productos {p. j., diseno
de vehiculos ligeros); sustitucion
de clinker por cenizas volantes.

Eficiencia del servicio
relativo a productos: uso mas
intensivo de productos (p. &j., uso
compartido del automavil), uso de
productos nuevos mas duraderos
(p. &]., prendas de vestir).

Demanda reducida de productos
(p. &j., prendas de vestir), modos
alternativos de viajar que conlle-
van una reduccién de la demanda
de fabricacion de automoviles

Asentamien-

tos humanos
[seccion 12.4]

Emisiones/energia final

Energia finallenergia dtil

Insumos materiales para
infraestructuras

Energia dtil'servicio energético

Demanda de servi-
cios por habitante

Integracion de energias renovables
urbanas; programas de sustitucion
de combustible 3 escala urbana.

Cogeneracion, calor en cascada,
conversion de residuos en energia.

Suministro gestionado para
infraestructuras, reduccion
del suministro de materias
primas para infraestructuras.

Morfologia urbana compacta;
aumento de la accesibili-
dad; uso mixto del suelo.

Aumento de |3 accesibilidad:
tiempos de viaje mas cortos y mas
opciones de modo de transporte.

Agricultura, silvicultura y otros

usos del suelo [seccion 11.3)

Mejoras del lado de la oferta

Medidas del lado de Ia demanda

Emisiones/superficie o unidad de producto (conservada o restituida)

Consumo de productos animales/
agricolas por habitante

Reducciéon de emisiones: de metano (p. gj.,
gestion del ganado) y oxido nitroso (gesticn
de fertilizantes y estiércol), y prevencion

de emisiones a la atmosfera mediante la
conservacion de los reservorios de carbono
existentes en los suelos o la vegetacion
(reduciendo la deforestacion y la degradacion
forestal, prevencion y control de incendios,
agrosilvicultura); reduccion de la intensidad
de las emisiones (GEl/unidad de producto).

Secuestro: aumento del tamano de
los reservorios de carbono existentes,
extrayendo por consiguiente CO,

de la atmasfera (p. e]. forestacion,
reforestacion, sistemas integrados,
secuestro de carbono en el suela).

Sustitucion: se sustituyen
combustibles fosiles o productos
que contienen mucha enargia por
productos biologicos, por lo que
se reducen las emisiones de CO,,
(p. &j., combustion combinada de
biomasa/cogeneracion de calor

y electricidad) (véase Energia),
biocombustibles (véase Transporte),
estufas de biomasa y productos
aislantes (véase Edificios).

Medidas del lado de la demanda: reduccion
de las pérdidas y los desechos de alimentos,
cambios en |3 dieta humana que favorezcan
productos con menores emisiones de carbono;
uso de productos de la madera duraderos.




Captura y Almacenamiento de
Carbono (CAC)
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Schematic showing both terrestrial and geological sequestration of carbon dioxide
emissions from a coal-fired plant. Rendering by LeJean Hardin and Jamie Payne



Bioenergia con captura y almacenamiento
de didxido de carbono (BECCS)

r Atmosfera ﬂ
Captura de C02

Biomasa

5 ;:5? —

Ciclo de BECCS (bioenergia con captura y almacenamiento de carbono). (Samuel Martin-Sosa)
http://www.eldiario.es/ultima-llamada/futuro-depende-emisiones-negativas-
saberlo 6 _620198001.html



“Estas y otras tecnologias y metodos de remocion de dioxido de carbono
eliminan el CO2 de la atmosfera (emisiones negativas)”.

“Los escenarios de mitigacion en los que se alcanzan alrededor de 450 ppm
de CO2eq en 2100 normalmente conllevan sobrepasos temporales de las
concentraciones atmosféricas (...)

En funcion del nivel del sobrepaso, en los escenarios en que este ocurre
generalmente hay una dependencia de la disponibilidad y el despliegue
generalizado de bioenergia con CAC (BECCS) y de forestacion en la
segunda mitad del siglo.

La disponibilidad y la escala de estas y otras tecnologias y métodos de
remocion de didxido de carbono son inciertas y estos métodosy
tecnologias estan, en diversos grados, asociados con desafios y riesgos.”

IPCC, 2014



Las 10 claves del Acuerdo de Paris de un Vistazo vi. www.efeverde.com de ta Agencia £FE

; 1. Objetivo: 6. Meta a largo plazo: ’ﬁ-

- Mantener la temperatura media mundial “muy por debajo” de 2
grados centigrados respecto a los niveles preindustriales

]

- Las naciones se proponen que las emisiones toquen techo “tan pronto como sea
posible
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- Los paises se comprometen a llevar a cabo "_tpdo; los esfuerzos necesarios” =
para que no rebase los 1.5 grados y evitar asi “los impactos mas :e =: - Los paises se comprometen a lograr “un equilibrio
catastroficos ﬁlﬁ entre los gases emitidos y los que pueden ser
S % absorbidos” en la segunda mitad de siglo
? S
2. Forma legal: ?::%1
IR - . & i =
- Acuerdo ONU legalmente vinculante pero no la decisién que lo acompaiia E! !{‘ 7. Financiacion: =
! e x A i <A =
i los objetivos nacionales de reduccion de smisiones. %g”!g - Los paises desarrollados “deben” contribuir a financiar la mitigacion y
a(“)‘ﬂ la adaptacidn en los Estados en desarrollo
NZ N
I

- Las naciones ricas deberan movilizar un minimo de 100.000 millones
anualmente desde 2020 para apoyar la mitigacién y adaptacion y revisar
al alza esa cantidad antes de 2025.

N
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- El mecanismo de revision de los compromisos de reduccidn de cada pais si
es juridicamente vinculante
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3. Reduccién de
emisiones:

-187 paises de los 195 que forman parte de la Convencion de cambio climatico de la
ONU han entregado compromisos nacionales de lucha contra el cambio

8. Pérdidas y daiios:
- Reconoce la necesidad de poner en marcha el "Mecanismo de Pérdidas y Dafios”
E asociados a los efectos mas adversos del cambio climatico

- No detalla ninguna herramienta financiera para abordarlo.

9. Adopcidn: %a

- Tendra lugar en una ceremonia de alto nivel en la sede de Naciones Unidas, en
Nueva York,

- La fecha: 22 de abril de 2016.

- Entraran en vigor en 2020

- - Se revisaran al alza cada 5 afios.
- Podran usar mecanismos de mercado (compraventa de emisiones) para
cumplir sus objetivos.

4. Revision:

- Revision de los compromisos de reduccion cada cinco afios. }
Se hara al alza. unﬂ

10. Entrada en vigor:

- Cuando al menos 55 partes, que sumen el 55% de las emisiones
globales lo hayan ratificado

9. Cumplimiento:

- No habra sancioes
‘I - Si habra un mecanismo transparente de

seguimiento del cumplimiento w

!= Fuente: Equipo EFEverde en la COP21 y texto del Acuerdo de Esta infografia es libre uso citando las fuentes. Ha sido desarrollada en el marco .
Paris sobre el clima. del proyecto "DeUnVistazo™ de www.efeverde.com con el apoyo de Fundacion *{. G e '%
Biodiversidad del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente el g it

Infografia: A.L. para www.efeverde.com



CAMBIO CLIMATICO: IMPACTOS Y
ADAPTACION




RIESGO: EL MARCO CONCEPTUAL

f IMPACTOS

Vulnerabilidad PROCESOS

e " SOCIOECONOMICOS
Variabilidad Trayectorias

natural socioecondmicas |

_ —
Peligros “ RIESGO Medidas de
| | adaptacion y
| Cambio climatico mitigacion

antropdgeno | 5
Gobernanza
EMISIONES J

y cambio de uso del suelo

http://contraeldiluvio.es/2017/10/13/el-ipcc-y-su-ultimo-informe-out-of-the-
woods-2014/



Cinco motivos de preocupacion

1) Sistemas unicos y amenazados (incluidos los ecosistemas y
las culturas)




2) Episodios meteorologicos extremos




3) Distribucion de los impactos




4) Impactos totales a nivel global

EDO0000ENE

< 60%

60 - 70%
70-75%
75- 80%
80-85%
85-90%
90 - 95%
95-97.5%
97.5-100%
> 100%

% loss in GDP per capita

Global mean temperature (above pre-industrial)
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5) Episodios singulares a gran escala

Year 2100 range (IPCC 2007)
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Principales impactos del cambio
climatico en Espana

Biodiversidad vegetal y animal
Recursos hidricos

Suelo y desertificacion ki
Sector forestal
Sector agrario

Zonas costeras

Ecosistemas marinos y sector pesquero

Riesgos naturales de origen climatico

— Riesgo de crecidas fluviales

— Riesgo de inestabilidad de laderas L R SUCUT
— Riesgo de incendios forestales




Sector energetico
Sector turistico
Sector transporte
Sector del seguro
Salud humana
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dtica, induidas muchas medidas de bajo riesgo

Reducdan de la vuinerabilidad yla exp

ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
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mediante desamollg, planificad

Desarrollo
humano

Aliviodela
pobreza

Seguridad de
los medios de
subsistencia

Gestion de
riesgos de
desastres

Gestion de
ecosistemas

Planificacion
espacial o de
uso del suelo

Mejor acceso a la educacion, nutricion, servicios sanitarios, energa, vivienda secura y estructurasde asenta-
miento, y estructuras de apoyo social; Menordesicuzldad de género yotras formas de marginacion.

Mejor acceso a los recurscs locales y conrol de estos; Tenenda dela tierra; Reduccian de rizsqo de desastres;
Redes de sequridad social y proteccion social; Regimenes de sequros.

Diversification de los ingresus, activosy medios de subsistencis; Mejorinfreestructura; Acceso 4 le teanologia
y foros ce toma de decisiones; Mayor @pacidad de toma de decisiones; Practizas relativasa s cultivos, la
ganaderia y la zcuicultura modifcadas; Desendenciz da |as redes sociales.

Sistemas de alerta temprana; Cartografia de peligrosy vulnerabilidades; Diversincacion de lcs reaursos hidrices;
Drenzje mejorad o; Refugos contra inundaciones y ciclones; Codiqos y practicas de edificacion; Gestion de
lormentasy aguas residuales; Mejoras de ransporte y la infraestructura vial,

Mantenimiento de humedales y espacios verdes urbanos: Forstaddn costera; Gestion de cuencas fluviales y embalses; Reducciin
de laintensidad dz otres factores de estrés sobre os scesisternas y de la fragmentadon delos habitats; Martenimienta de la
diversidad genética; Manipulacion delos regimenes de perturbacion; Gestion comunitaria de les recursps naturales,

Suministro de vivienda, infraestructuras y servicios adecuados; Gestidn cel desarrelle en las zonas inundables y
otras zonas de élto riesgo, Planificacion urbanistica y procrames demejoras, Lecislacion sobre division territorial,
Servidumbres; Areas protegidas.



Estructural/
fisica

Adaptadon
ind uidos ajustes graduales y transformativos

Estructural/
fisica

Alternativas de ingenieria y opciones para ambientes construidos: Malecones y estructuras de proteccion costera;
Dicues para el contro! de crecidas; Almacenamiento de agua; Drenaje mejorzdo; Refugios contra inundaciones
y cclones; Elaboracion de codigos y practicas; Gestion de tormentas y aguas residuales; Mejoras del transpaorte
y la infrasstructura vial; Casas flotantes; Ajustes en centrales y redes eléctricas.

(pdones ternoligicas: Nuevzsvariedades de cultivos yganaderas (Conocimientos, tecnalogiasy métados indigenas,
tradicionales y locales; Riego eficierte; Tecnologias de ahorro de agua; Desalinizacion; Agricultura de conservacion;
Instalaciones de almacenamiento y conservacion de alimentos; Elaboracion de esquemas y vigilancia de los peligres y
vuherabilidades; Sistemas de alertz temprana; fislamiento d2 edificios; Refrigerzcion mecanicay pasiva; Dasarrollo,
transferencia y cifusion de tecnologia.

Opciones ecosistémicas: Restauracion ecologica; Conservacion del suelo; Forestacidn y re‘orestacion; Conserva-
cion y replantacion de manglares; Infraestructura verde (por ejemplo, arboles de sombra, azoteas con jardines

o huertos); Control de |a sobreexplotacion pesquera; Ordenacion conjunta de la pesca; Migracicn y dispersion
asistida ce especies; Corredores ecologicos; Bancos de semillas, bancos de genes y otras medidas de conservacion
ex situ; Gestidn comunitaria de los recursos naturales.

Servicios: Redes desequridad social y proteccion social; Bancos de alimentos y distribucion del excedente de

alimentos; Servicios municipales con inclusin deaqué y saneamiento; Programas de vacunadion; Servicios
esenciales de salud publica; Servidos medicos deemergencia mejorados.



Institucional

5 F

Adaptadon
incluidos ajustes gmduales y transformativos

Opciones economicas: Incentivos financieros; Seguros; Bonos de catastrofe; Pago por los servicios ecosistémicos;
Tarificecion del agua como medida en favor del suministro universal yel uso corecto; Microfinandacion; Fondos
para imprevistos en cases de desastre; Transferencias de efectivo; Asodaciones publico-privadas.

Leyes y requlaciones: Legislacion sobre planificacion urbanistica; Normas y prdcticas de edificacion; Servidum-
bres; Requlaciones y acuerdos en materia ce agua; Legislacion en apoyo de la reduccion de riesgos de desastre;
Legislacion en favor de |z contratacion de sequros; Cerechos de propiedad definidos y seguridad respecto cela
tenencia de la tierra; Areas protegidas; Cuotas pesqueras; Consorcios de patentes y transferencia de tecnologia.

Politicas y programas nacionales y gubernamentales: Planes de adaptacion nadonales yregional2s e incor-
poracion general de la adaptacion; Planes de adaptacion subnacionales y locales; Diversificacion econdmica;
Programas de mejora urbana; Programas municipales de ordenacion de los recursos hidricos; Planificacion y
prepancion para casos de desastra; Ordenzcion integrada de los recursos hidricos; Orderacion integrada dz= las
7nnas costeras; hestion hasada enel ecosistema; Adaptacion de la comunidad.



Social

Esferas de
cambio

Transformadon

Opdiones educativas: Sensibilizacion e integracion en la educacion; Equidad de género en la educacién; Servicios
de extension; Intercambio de conocimientos indigenas, tradicionales y locales; [nvestigacion en accion participa-
tivay aprendizaje social; Plataformas de intercambio de conocimientos y aprendizaje.

Opciones de informacién: Elaboracion de esquemas de peligros y vulnerabilidad es; Sistemas de alerta temprana
y respuesta; Vigilancia y teledeteccion sistematicas; Servicios climaticos; Usos de observaciones climaticas
indigenas; Composiddn de un escenario participa tivo; Evaluaciones integradas.

Opcones de comportamiento: Preparacion de viviendasy planificacidn de la evaluacion; Migracion; Conservacidn
del suelo y el agua; Desatasco de drenajes pluviales; Diversificacion de med ios de su bsistencia; Practicas relativas
a los cultivos, la ganaderia y la acuicultura modificadas; Dependencia de las redes sociales.

Practica: Innovaciones sociales y técnicas, cambios de comportamiento o cambios institucionales y de gestion
que produzcan modificaciones sustanciales en los resultados.

Politica: Dedisiones y medidas de caracter politico, social, culturaly ecologico en sintonia con la disminucion de la
vulnerabilidad y el riesgo y el apoyo de la adaptacion, la mitigacion y el desarrollo sostenible.

Personal: Presunciones, creencias, valores y visiones del mundo individuales y colectivos que influyan en las
respuestas al @mbio climatico.



A) Nuestro mundo B) Espacio de oportunidad C) Futuros posibles

Y-

Alta resiliencia = Bajo riesgo

Diversos factores
de estrés, incluido
el cambio climatico

E) Trayectorias resilientes al clima

g

D) Puntos de decision

[ Factores de estrés biologicos
[} Espacio de resiliencia

| "] Factores de estrés sociales - . iy o
- F) Trayectorias que inducen menor resiliencia |
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